Вопросы 

к зачету по дисциплине «Моделирование»

Тема : Принципы построения языков и систем моделирования.
1. Определите понятия модель, моделирование?

2. Всегда ли целесообразно использовать для исследования объекта модель?

3. Какие виды моделей существуют (Классификация моделей)?

4. Что такое «Кибернетическая модель»?

5. Что такое «Имитационная модель»?

6. Что такое «Имитационное моделирование»?

7. Определите процесс «общение»?

8. Перечислите, по мере значимости, факторы, обеспечивающие эффективность процесса общения?

9. Что общего и чем отличаются процессы общения в системах «человек - человек» и «человек - компьютер»

10. Как формально описывается элемент?

11. Что такое неопределяемый элемент?

12. Что такое определяемый элемент?

13. Раскройте понятие: синтаксические правила композиции?
14.  Раскройте понятие: семантические правила композиции? 
15. Определите понятие «формальная система»?

16. Что такое реализация в формальной системе?

17. В чём наиболее ценное качество формальной системы?

18. При каких условиях реализация может использоваться как модель некоторого объекта?

19. Как строится язык описания класса моделей?

20. Какую информацию необходимо передать средствами языка описания модели?

21. Опишите процесс формализации предметной области?

22. Как строится модель в классе?

23. Как выглядит процесс построения класса моделей применительно к некоторой предметной области?
24. Определите понятие «Язык моделирования»?
Тема: АДУ как класс моделей.

1. Определите понятие «Алгебро-дифференциальные уравнения»?

2. Определите понятие «Дифференциальное уравнение? Его структура?

3. Как классифицируются уравнения по виду коэффициентов?

4. Что такое «принцип суперпозиции, для каких уравнений он справедлив?

5. Как записывается система уравнений в нормальной форме?

6. Как записывается система уравнений в свернутом виде (один вход-один выход)?

7. Как выглядит операторная форма записи уравнения? Что отбражают отдельные операторы?

8. Как выглядит общее решение линейного дифференциального уравнения?

9. Что такое однородное уравнение? Характеристическое уравнение?

10. Какие испытательные сигналы используются при исследовании систем? Опишите их?

11. Запишите в общем виде ДУ 1 порядка?

12. Как выглядят характеристическое уравнение и решение ДУ 1 порядка?

13. Как выглядит реакция системы 1 порядка на стандартные испытательные сигналы?

14. Запишите в общем виде ДУ 2 порядка?

15. Запишите характеристическое уравнение для ДУ 2 порядка?
16. Чему равны корни характеристического уравнения для ДУ 2 порядка?

17. Чему равны собственная частота, показатель затухания и степень успокоения системы 2 порядка?

18. Как выглядит реакция системы 2 порядка на ступенчатый сигнал? Прямоугольный сигнал?

19. Как выглядит реакция системы 2 порядка на синусоидальный сигнал? 
Тема : Потоковые схемы.
1. Что такое потоковая схема?

2. Перечислите  базовый набор элементов потоковой схемы?

3. Запишите уравнения элементов потоковой схемы?

4. Назовите правила композиции для потоковых схем?

5. Почему нельзя включить параллельно элементы типа D?

6. Почему нельзя включить последовательно элементы типа F?

7. Потоковая схема как подмножество языка алгебро-дифференциальных уравнений: что между ними общего и чем отличаются?

8. Язык описания: какую информацию необходимо передать при описании модели в виде потоковой схемы?

9. Как в языке описания потоковых схем передаётся информация о наборе элементов?

10. Как в языке описания потоковых схем передаётся информация о том, как элементы включены в систему?

11. Что означает в языке описания потоковых схем смена исток-сток для элементов типа D и F? Для элементов типа K, R, P?
12. Зачем  в потоковых схемах нужны элементы Y и Z? Уравнения элементов Y и Z?

13. Что такое потоковая схема с математической точки зрения?

14. Как преобразовать потоковую схему в систему уравнений?

15. Что такое граф, связный граф, дерево, сечение?

16. Какие элементы потоковой схемы могут входить в дерево? Не могут входить?

17. Может ли входить в дерево потоковой схемы элемент типа R?

18. Чему в потоковой схеме равно число рёбер в дереве графа? Число хорд? 

19. Какие структурные некорректности возникают в потоковой схеме при формировании дерева? Как они разрешаются?

20. Какие испытательные сигналы используются при анализе систем?

21. Схемы LR, RC:  покажите, что это уравнения 1 порядка, их постоянные времени?

22. Как найти время и шаг интегрирования для системы 1 порядка?

23. Как выглядит реакция LR и RC схем на стандартные испытательные сигналы?

24. Какие механические системы являются аналогами LR и RC цепочек?
25. Как выглядит сигнал на сопротивлении, включенном  параллельно источнику?
26. RLC-цепь: покажите, что она описывается дифференциальным уравнением 2 порядка?
27. RLC-цепь: запишите ее уравнение?
28. RLC-цепь: чему равны показатель затухания, степень успокоения и собственная частота цепи?
29. При каких условиях переходный процесс в система 2 порядка будет апериодическим? периодическим?
30. Как найти время и шаг интегрирования для RLC - цепи?
31. Как смоделировать  стандартные испытательные сигналы?
Тема : Сигнальные схемы.
1. Как создаются классы моделей?

2. Что такое «представительная выборка?

3. Дайте внешнее описание класса моделей сигнальные схемы?

4. Какие отношения связывают понятия Класс моделей, АДУ, Потоковая схема, Сигнальная схема?

5. На какую предметную область ориентирован класс моделей сигнальные схемы?

6. Как выглядит базовое уравнение класса моделей сигнальные схемы?

7. Набор элементов класса сигнальные схемы? Как вводятся элементы класса?
8. Опишите процесс построения модели в классе сигнальные схемы?

9. Что понимается под однокоординатной подсистемой?

10. Как определить в сигнальных схемах тип входа?

11. В каких случаях подсистемы в сигнальных схемах имеют выход типа Y?

12. Дайте физическую интерпретацию выходов подсистем сигнальных схем?
13. Как строится модель в классе сигнальные схемы (опишите процесс построения модели)?

14. Что понимается под «однокоординатной подсистемой?

15. Как определить тип  подсистемы в сигнальных схемах?

16. Как связываются подсистемы в классе сигнальные схемы?

17. Как отображаются в сигнальной схеме взаимные влияния подсистем?

18. Опишите структуру языка описания класса сигнальные схемы?

19. Что такое в сигнальной схеме «естественная входная величина» для подсистем различного вида?

20. Как выглядит реакция подсистемы KRP класса сигнальные схемы на стандартные испытательные сигналы?
21. Как выглядит реакция подсистемы RP класса сигнальные схемы на стандартные испытательные сигналы?

22. Как выглядит реакция подсистемы KR класса сигнальные схемы на стандартные испытательные сигналы?

23. Как описываются связи между подсистемами в сигнальных схемах?

Тема :Операторный метод, структурные схемы, частотные методы. 
1. Что лежит в основе операторного метода?

2. Зачем нужен операторный метод?

3. Что понимается под алгебраизацией АДУ и зачем она нужна?

4. Как производится алгебраизация системы линейных АДУ?

5. Что понимается под передаточной функцией?

6. Как записывается передаточная функция линейной системы с одним входом и выходом?

7. Что отображают числитель и знаменатель передаточной функции линейной системы с одним входом и выходом?

8. Однонаправленное звено – что это такое?

9. Что понимается под структурной схемой?

10. Как могут соединяться звенья структурной схемы?

11. Назовите основные виды соединения звеньев структурных схем?

12. Как определяются передаточные функции для различных способов соединения звеньев?

13. Что изменяется в передаточной функции при переносе входа и выхода?

14. Класс моделей «Структурные схемы» - что это?

15. Перечислите динамические звенья структурной схемы; их математические модели?

16. Как строится модель в классе «Структурные схемы»?
17. Что понимается под системой ортогональных функций, где и как они используются?

18. Приведите примеры ортогональных функций?

19. Тригонометрический ряд Фурье –как он выглядит?

20. Как выглядит разложение в тригонометрический ряд Фурье, выраженное через амплитуду и фазу гармоник?

21. Как выглядит спектр периодического сигнала и чем отличаются спектры периодического и непериодического сигналов?

22. Смысловое содержание и формализм свойства изменения масштаба преобразования Фурье?

23. Смысловое содержание и формализм свойства линейности преобразования Фурье?

24. Смысловое содержание и формализм свойства частотного и временного сдвига преобразования Фурье?

25. Как перейти от комплексной амплитудно-частотной характеристики к амплитудно-частотной и фазовой характеристикам?

Тема : Идентификация моделей.
26. Что понимается под термином "идентификация"? В каких ситуациях эта

процедура используется?

27. Перечислите основные этапы (процедуры) процесса идентификации модели по экспериментальным данным?

28. Перечислите основные типы задач идентификации и дайте их краткую характеристику?

29. Что понимается под адекватностью модели? В чем особенность

кибернетических (элементных) моделей в этом плане?

30. Как строятся оценки степени адекватности?

31. Какие критерии адекватности наиболее часто используются на практике?   Их особенности?

32. Метод наименьших квадратов – общая характеристика и реализация?

33. Регрессионный анализ - что это? Где и когда он используется?

34. Для чего используется, от чего зависит и как определяется критический коэффициент корреляции   в регрессионном анализе?   









