	Количественный анализ.

Задача количественного анализа – определение количества содержания количественных элементов и их групп в соединениях.

Методы количественного анализа:

1) химические:  а) гравиметрический(весовой анализ), б) титреметрический(объёмный)

 в) газовый анализ

2) физические

3) физико-химические

Гравиметрический (весовой) анализ.

О кол-ве составной части в соединениях (смесях) судят путём выделения её в виде трудно растворимого осадка, по массе которого вычисляют кол-во искомой составной части.

Титреметрический анализ (объемный).

О кол-ве вещества судят по данным измерения объёмов растворов двух веществ вступивших в реакцию, причём концентрация одного из этих растворов должна быть известной.

Сравнение титреметрического метода с гравиметрическим:

1) Измерение массы заменяют замерением объёма.

2) Точному количественному измерению подвергают не продукт реакции, а исходные вещества.

3) один раствор прибавляют к другому не в избытке, а в строго эквивалентном количестве.

Общее:

Оба метода основаны на законе эквивалента:

m/mэ = m/mэ       Cn* V(л) = Cn* V(л)

Титреметрический анализ имеет ряд преимуществ, благодаря которым он стоит на одном из первых мест в лабораторной практике различных производств.

Преимущества:

- Скорость выполнения определений.

- Несложность операций.

- Достаточная точность получаемых результатов.

Процесс прибавления раствора с известной концентрацией к раствору с неизвестной концентрацией или наоборот – называется титрованием.

Раствор с точно известной концентрацией – называется рабочим титрованным или стандартным.

Реакции титреметрических определений должны удоволетворять следующим требованиям:

В момент окончания реакции (точка эквивал.) должен четко определяться, например по изменению окраскититруемого раствора.

Скорость реакции должна быть достаточно велика, не должно быть побочных реакций.

Методы титреметрического анализа:

1) Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации).

2) Метод окисленя-восстановленя (редоксиметрия).

3) Метод осаждения.

4) Метод комплексообразования.


	Методы редоксиметрии.

В основе окислительные реакции:

1) Пергсагонаметрия – метод основан на окислительных действиях рабочего раствора перманганата KMnO4 Титрование ведётся без индикатора.

2) Иодометрия – рабочим раствором служит свободный йод в KI. Метод позволяет определять как окислители, так и восстановители.

Для определения окислителей используется рабочий раствор тиосульфата Na: Na2S2O3*5H2O и вспомогательный раствор иодида K: KI (индикатор крахмал).

Реакция окисления иона пермангоната MnO4.

Окисление можно проводить в кислой щелочной и нейтральных средах. Обычно реакции проводят в кислой среде т. к. в результате образуются ионы Mn (бесцветные).

В нейтральной среде выпадает бурый осадок MnO4 зелёного цвета и всё это затрудняет фиксирование точки эквивалентности.

Окислительные способности пермангоната  в кислой среде гораздо выше.

Стандартный электронный потенциал:

E(MnO4/Mn) = +1,51         E(Mn4/MnO2) = +0,59

Поэтому количество титруемого восстановителя в первом случае гораздо больше, чем во втором.

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2SO4 = 5Fe2(SO4)2 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O

5Fe + MnO4 + 8H = 5Fe + Mn + 4H2O
Йодометрия – это метод редоксиметрического анализа при котором о количестве определяемого вещества судят по количеству поглащённого  или выделенного йода.

I2 + 2e = 2I^-

E(I2/2I) = +0,53, что намного ниже потенциала E(MnO4/Mn) вследствии чего йод окисляет гораздо меньшее число восстановителя, по сравнению с пермангонатом.

Наибольшее значение имеет реакция взаимодействия йода с тиосульфатом:

2Na2S2O3(тиосульфат Na) + I2 = 2NaI + Na2S4O(тетратионат Na).

Титрование обычно ведут в присутствии раствора  крахмала, который с йодом образует соединения темно-синего цвета.

Синее окрашивание объясняется образованием адсорбционного соединения частиц крахмала с йодом.

С повышенной температурой это соединение распадается, раствор обесцвечивается, поэтому йодометрическое определение необходимо проводить на холоде.

Сам йод мало растворим в воде поэтому для приготовления рабочего раствора  пользуются хорошей растворимостью йода KI, образуются комплексные соединения.

I2 + KI = K[I*I2] Этот ион [I*I2] легко диссоцирует на ионы I и сам I2 и в растворах ведёт себя также, как I2.

Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации).В основу этого метода положенна реакция аш+оаш= аш2О. Этим методом определяется концентрация кслот щелочей и солей. Точка эквивалентности (момент окончания реакции) определяется при том помещении индикаторов которые меняют свою окраску в зависимости от реакции среды. Наиболее известные индикаторы это фенолфталеин и метилоранж.

Фенолфталеин. Зоны перехода одной фомы в другую находится между пэаш8-10 то есть после пэаш10 изменение не будет сколько бы щелочи не прибавлялось.

Метилоранж. В кислой среде МО переходит в форму имеющее красную окраску при пэаш меньше 3 а при пэаш больше 4 будет иметь желтую окраску. 



	Фотографические процессы

Строение светочувствительных материалов

Эти материалы могут быть:- галоген-серебряные и бессеребряные

Светочувствительный слой – суспензия микрокристаллов галогенидов серебра в желатине в сухом светочувствительном слое содержится:

40%-60% галоденида 

30-50% желатины, 

5-10% воды  

В негативных имульсиях Ag Br с примесью до 5% Ag I 

В позитивных имульсиях AgBr с примесью AgCl
Галодениды серебра находятся в желатине  в виде мельчайших кристалликов (образуют суспензию) 

Фоточувствтельный слой содержит:

Сенсибилизаторы – для повышения чувствительности, 

Дубители и пластификаторы – для придания эмульсионному слою определенных физико-химических способностей (прочности, термостойкости, пластичности)

Противоореольные красители

Стабилизаторы

Антиокислители

Антисептики

Поверхностные активные вещества

Антистатические вещества

Сэнсебилизаторы

- химические – повышают собственную светочувствительность галогениды серебра, например, соли, золото, хлористо-водородной кислоты

- оптические – изменяют спектральную чувствительность эмульсии 

- повышают чувствительность эмульсии к областям сектора несоответствующим области собственный светочувствительности

- пластификаторы – глицерин 

Антисептики- фенол

Повышающий контрастность- мочевина 

Стабилизаторы- предотвращают изменение фотографических свойств эмульсии при хранении они тормозят химические реакции между AgBr и желатины, протекание которой образует вуали , например, бензо-3-азол

Они разрушают желатинат серебра образуя соли серебра термически устойчивы и невостановленные желатиной 

Антиокислители препятствуют окислению сенсобилизаторов кислородом воздуха, например, х- пафтол, пирокатехим

Дубители – они повышают механическую прочность и температуру плавления а также понижают его набухаемость 

Неорганические дубители Cr ( CH3COO) 3

Органические дубители формалин флороглюцин 

Ионы хрома или молекула органических дубителей играют роль мостиков связывающих молекулы желатина 

Смачиватели – ПАВ способствуют равномерному устойчивому нанесению эмульсионного слоя на основу. Например СБ101

Противоореольные красители - предназначены для поглощения бледных ореолов отражения что способствует улучшению резкости изображения и лучшей разрешающей способности пленки например фуксин
Для изготовления гибкой основы применяется производные цилюлозы, ацитаты цилюлозы 

Противоореольный процесс состоит из трех стадий: 

1. образование центров скрытого изображения при фотографировании

2.  их проявление с образованием серебряного изображения

3. закрепление растворение проявление галогенидов серебра и его вымывание из фотослоя
	Процесс образования скрытого изображения

Когда во время съемки световой поток падает на фотослой в фотослое возникает скрытое изображение снимаемого предмета так как изображение реально существует но невидимо 

В идеальном кристалле аргентумбром не должно быть других частиц 

В реальных кристаллах встречаются дефекты, именно они образуют скрытые изображения

Эти дефекты – 

1. механические нарушения структуры

2. присутствие постороннего включения

3. междуузельные ионы 

Первичный фотохимический процесс состоит в поглощении ионов брома одного кванта света отрыве от него электрона и превращении его в электронейтральный атом.

Такой электрон свободно движется внутри кристаллической решетки пока не достигнет места где она нарушается здесь электрон задерживается таким образом дефектность места эмульсионного  кристалла является ловушками для электронов, захватив электрон они преобразуют отрицательный заряд. Это обуславливает притяжение к нему одного из межузельным ионам, которые восстанавливают и превращают в атом.

Этот процесс повторяется многократно , когда частица достигнет 10-710-9  метра такой кристалл преобретает способность проявляться 

Таким образом дефекты кристаллической решетки является центрами кристаллизации серебра то есть скрытым изображением, а частицы скрытого изображения служат центрами кристаллической задсеребра который образует при проявлении 

Проявление скрытого изображения 

Типы проявления: 

- физический – серебро изображения восстанавиливаются из ионов аргентума находящимся в проявительном растворе. Проявители содержат хорошо растворимую соль серебра AgNo3 и кислоту лимонную или уксусную.

 Особенности изображения :

 большая вуаль и малозернистость

-химические – серебро изображение восстанавливается из кристаллической решетки микрокристаллов- галогенидов серебра светочувствительного слоя

Механизм химического проявления – его сущность в избирательном восстановлении ионов серебра кристаллов эмульсии до атом серебра избирательность состоит в том что под действием проявителя в первую очередь восстанавливаются то есть кристаллы эмульсии где уже есть частицы аргентума.

В состав проявителя входит: проявляющие , сохраняющие, ускоряющие, противуалирующие вещества

Проявляющие – восстанавливают ионы серебра до металлического серебра 

Органические производные бензола дифенила нарталина, 

Неорганические – соли ферум+2  в анадиевые соли грелорист титан 

Наиболее распространены органические – гидрохенон , пирокатехин , парафенилдеметил, парааминафенол

Водные растворы органических проявляющих веществ быстро окисляются на воздухе 



	Ускоряющие вещества.

Х. З…. НЕТ НАЧАЛА, НО ТАМ НЕМНОГО…

1 обеспечивают достижен высок конц активной формы проявл в-ва 2 нейтрализует галогеноводор к-ту,которая образ в процессе проявл!Для кажд проявл в-ва сущ-т мин вел-на рН ниже которой он не проявл(тк не образуется дост кол-во активных частиц)
KOH, NaOH (pH 10%-ого раствора 13,0)

Na2CO3, K2CO3 (pH 0,1%-ого раствора 10,6)

Na2B4O7 (pH 0,1%-ого раствора 9,5)

Na2PO4 (pH 0,2%-ого раствора 10,6)

Щелочи при растворении в воде диссоцируют полностью и дают высокую концентрацию ионов OH, но зато в процессе проявления расходуемые ионы не восполняются.

Соли же с щелочной реакции, по мере использования ионов OH, вновь подвергаются гидролизу (равновесие реакции гидролиза смещается вправо и образуются новые pH ионы)

PO4 + H2O ( HPO4 + …(смещается вправо).

Противовуалирующие - эти вещества препятствуют восстановлению неэкспонированных микрокристаллов галогенида серебра в светочувствительном слое 

Сущность действия:

Они образуют труднорастворимые соединения с ионами аргентум+ , что резко замедляет их восстановление и увеличивает избирательность действия проявляющегося вещества, например,

Калий бром, калий йод, бензо-3-азол

Хотя органические вещества оказывают более сильное действие при их введении в проявитель наблюдаются увеличение продолжительности проявления снижается чувствительность повышается контрастность

Присутствие ионов брома уменьшает плохую растворимость аргентумброма поскольку равновесие брома не одинаково тормозит проявление 

В присутствии щелочи(ускоряющего вещества) это равновесие смещается вправо 

После фиксирование промывки и выпушки изображение становится устойчивым так как в эмульсионном слое не остается веществ , способных на воздухе химически изменяться. Фиксирующее вещество способно не только растворять галогениды серебра но и образовывать в процессе фиксирования комплексные соли серебра которые не разлагались бы в последующей промывке и не оказывались бы существовать в химическом воздействии на желатину и проявлении изображения.

Используют тиосульфат натриамлиамлон и цианид алия. Необходимость образования именно комплексных солей объяснятеся тем, что только таким путем можно при реакциях обмена превратить нерастворимую соль в растворимую. При погружении фоторафического материала в воду в нее переходит лишь некоторая часть брома так как аргентумбром плохо растворим в воде. Сем больше ПР тем меньше константа нестойкости тем легче осадок ГС переходит в комплексную соль то есть растворяется. 


	Виды фиксирующий растворов По характеру действия и составу: Простые,Кислые, Кислые-дубящие
Простой фиксаж. 20-25% р-ра натрий2SО3 в слабощелочной среде который дает натрий2эсО3 одновременно с фиксированием продолжается процесс проявления. Одновременнно с восстановлением серебра в эмульсионном слое идет восстановление ионов аргентума из комплексной соли с образованием мелкодисперстного аргентума, откладывается на всей поверхности фотоматериала- дихроичная вуаль 

Кислый фиксаж- содержит помимо теасульфата натрия какую нибудь слабую кислоту или кислую соль. Такой фиксаж препятствую окрашиваению желатины ( образование вуали) . PH р-ра не должно быть меньше 4 посколько при этом за маленький промежуток времени фиксирование растворенного серебра идет с такой скоростью что происходит разрушение изображения

Кислыо- дубящий фиксаж – теасульфат натрия кислые соли и дубящие вещества

Дубящие вещества добавляют для повышения твердости эмульсионного слоя уменьшение его набухания при повышении температуры например, аминокалиевые   и хромонолевые квасцы.

Квасцы- соли сильных кислот и слабых основания. В растворе гидрализуются даваяя кислотную реакцию поэтому в щелочном растворе натрий2эс2О3 может произойти необратимый гидролиз и выпасть осадок чтобы это предотвратить в фиксаж добавляется кислота или кислая соль для создания кислой среды и смещения реакции гидролиза влево 

Быстрый фиксаж – тиосульфатамония 

Так как присутствие в фиксаже энаш4+ очень сильно ускоряет процес фиксирования . У этого вещества есть недостаток он гидростатичен и очень дорог поэтому его заменяют смесью тиасульфатанатрия и хлористого амония.   



	§ Ослабл. и усилен.

Ослабление-уменьшение оптич. плотн. картогр. изображ-я., в рез-те раствор-я части серебра из которого изображ-е состоит.

Усиление-увеличение оптич. плотн.  картогр. изображ-я, путем добавления к серебру изображ. новых непрозр. и нерастворим. соединений или образ-я в слое окраш. соединения.

Общее в процессах осл. и ус. – они оба начинаются с окисл. мет. серебра., в рез-те хим. реакции превращ. в Ag+. Процессы происход. вслед за образ. серебра для осл. и усилю – различны. 

В ослабит. соединен. серебр., получают  при окислении, либо самораствор. в воде, либо, если оно не раств., то его переводят в новое соединение, способное раствориться в воде и таким образом удаляют его из слоя.

В усилит. вместе с продуктами окисления серебра образ-ся другие нераств. вещ-ва;  окисл. серебро вновь восстан. до металлич., но вместе с ним в слое оказываются новые нерастворимые и непрозрач. вещ-ва, которые увелич. оптич. плотн. изображ.

§ Ослабление фотогр. изображ.

типы: 1)Пропорциональное (пропорц. уменьш. плотн. и контр. изображ.).

2)Сверпропорциональн. (при этом плот ослабл. непропорц. контраст↓, большие- незначит, средние больше всего, малый почти не измен.).

3)Поверхостн. или субтрактивн. (все плотн. изобр. уменьш. одинаково).

4)Субпропорцион.(малые плотн. уменьш. в больш. степени чем больш. контраст↑)

Пример:ослабит. Фармер. K3[Fe(CN)6]+Na2S2O3 поверхн. ослабитель.

ослабл. идет в 2 стадии:

1) 4Ag0+4K3[Fe(CN)6]→Ag4[Fe(CN)6]+3K4[Fe(CN)6]

2) Ag4[Fe(CN)6]+ Na2S2O3→Na3[Ag(S2O3)2]+Na4[Fe(CN)6]

Ослабители

1)Раствор KMnO4 подкисл. серной кислотой.

10Ag + 2KMnO4 + 8H2O→5Ag2SO4 + 2MnSO4 +K2SO4 + 8H2O

2)Ослабит. с персульфатом аммония.

(NH4)2S2O8 – сверпропорц. ослабитель.

2Ag + (NH4)2S2O8 → Ag2SO4 + (NH4)2SO4
При достижении нужной степени ослабления негатив помещ. в 10% раств. Na2S, он разрушает персульфат и ослабление прекращается.

§ Усиление фотогр. изображ.

1)Медный усилитель(сверхпропорц. усил.) Недостаток: со временем на усил. изобр. образуется неравномерные металловидные слои, выявляющ. при печати в виде пятне и полос. При усилении увелич. контраст зернистости, и вуаль., а резкость уменьшается.

1.Отбеливание: Ag0 + Cu+2Br2→AgBr + CuBr , затем изобр. промывают и чернят.

2. Добавл. AgNO3: CuBr + AgNO3→Ag + AgBr + Cu(NO3)2 – Образование в слое новых кол-в AgBr – приводит к увелич. оптич. плотн. изображ.

3. после промывки такой негатив помещ. в проявитель для восст. AgBr и это дополнит. увелич. оптич. плотн.

2)Хромовый усилитель(пропорц. усилитель) Используют когда не требуется большого усиления плотности и контраста.Cr2O3.

2K2Cr2O7 + 8HCl + 6Ag→6AgCl + 3CrO2 + K2CrO4 + 2KCl + H2O

Соединения Cr откладываются в тех местах изображения, где находилось серебро изображения, что и приводит к эффекту усиления. Затем чернение любым проявителем, восстан. AgCl

	§ Тонирование фотоотпечатков –процесс при котором измен. цвет проявл серебра.

По хим. сущности дел. на 2 гр. (1)химическое. – окраш. хим. соедин. с яркой окраской.

(2)красочная – окрашив. красит. сначала осоаждают в тех местах где было металл. серебро. с этой целью сначала получат протраву (соед. сильно адсорбирующ краситель.)

§ Хим. тонирование

процессы тон. –(1) прямые (окраш. в одну стадию) (2) косвенные (перед окрашив. – стадия отбеливания. переводят его в галогены, котор затем превращ в окраш. соедин.)

Варианты тонирования.

тонирование тиосульфатом Na с квасцами – прямой процесс

K2Al2(SO2)4 + 2Na2S2O3 + 3H2O→2Al(OH)3 + 3Na2SO4 + K2SO4 +3SO2 + 3S

тонирование сульфдом Na или тиомочевиной – косв. процесс

a)отбеливание в растворе, содерж. окислит.

4Ag0 + 4K3[Fe(CN)6]→Ag4[Fe(CN)6] + 3K4[Fe(CN)6]

Ag4[Fe(CN)6] + 4KBr→4AgBr + K4[Fe(CN)6]

б)превращение галогена в сульфид (тонирование)

2AgBr + Na2S→Ag2S + 2NaBr

2AgBr + (NH4)2CS→Ag2S + NH2CN + 2HBR

[1]соединения серы (сульфид  Na, тиосульфат Na с квасцами) окрашивает позитивы в различ. оттенки корич. цвета, т.к. образ-ся Ag2S
[2]соедин. железа (FeCl3, железоаллюмин. квасцы, NH4Fe(SO4)2) окрашивают изображ. в синий цвет, т.к. образ-сяс берлиская лазурь.

3Ag + 4K3[Fe(CN)6] + 4NH4Fe(SO4)2→6K2SO4 + Fe4[Fe(CN)6]3 + Ag3[Fe(CN)6]]+2(NH4)2SO4
[3]Сульфат меди окрашивает темночерного до красного.

4Ag + 4K3[Fe(CN)6] + 2CuSO4→2Ag2SO4 + Cu2[Fe(CN)6] + 3K4[Fe(CN)6]

[4] Соли Ni окраш. изображ. в ярко красный цвет. (косвенн. тонир.)

а)отбел: 4Ag + 6NiCl2 + 4K3[Fe(CN)6]→Ag4[Fe(CN)6] + 3Ni2[Fe(CN)6] + 12KCl
б)окраш: Ni2[Fe(CN)6] + 4C4H6N3(OH)2 + 4NaOH→Na[Fe(CN)6]+4H2O+2(C4H6N2O2Ni()я-красн.

[5] Соли Pb окрашивают изображ в желтый цвет.

а)отбел:4Ag+4K3[Fe(CN)6]+2Pb(NO3)2→2Ag2Pb[Fe(CN)6]+4KNO3+2K4[Fe(CN)6]

б)окраш:Ag2Pb[Fe(CN)6] + K2CrO4→PbCrO4 + Ag2K2[Fe(CN)6]

[6] железо-свинцовый вираж дает зеленое окраш. в связи с одновременным образованием берлинск лазури и хромата свинца.

§  Красочное тонирование. В процессе тонир. должно окрашиваться только изображ. и не окрашиваться желатина. Для этого серебро изображ. необходимо превратить в соединение способн. адсорбировать краситель из тонирующего раствора, тоесть протравить. В кач-ве протрав использ. роданиды, сульфиды и др. соли.

CuSO4 + 2NH4CNS→(NH4)2SO4 + Cu(CNS)2
Cu(CNS)2 + NH4CNS→Cu(CNS)2(NH4CNS

Ag + Cu(CNS)2(NH4CNS + CH3COOH→CuCNS(AgCNS + HCNS + CH3COONH4
После изготавл. фотослой подвергается действию раствора красителя, кот. осаждается на протраве и получается изображ., состоящее из красителей. Способ примен. для окраски диапозитивов.



	Методы получения золей.
Диспергирование — тонкое измельчение твердых, жидких тел в какой-либо среде, в результате чего получают порошки, суспензии, эмульсии. Диспергирование применяют для получения коллоидных и вообще дисперсных систем. Диспергирование жидкостей обычно называют распылением, если оно происходит в газовой фазе, и эмульгированием, когда его проводят в другой жидкости. При диспергирование твердых тел происходит их механическое разрушение.
Конденсация

 Пептизация.

При методе пептизации происходит разъединение части осадка с помощью в-в, добавленных в р-р (пептизатор). Он адсорбируется на части ос-ка, сообщая им заряд, од  оименные частицы начинают отталкиваться и ос-к превращается в холодный р-р. Пептизация:  

1) Непосредственная (пептизатор уже был в р-ре; Fe(OH)2, FeCl3, {[Fe(OH)3]m * nFe+3 * 3(n-x) * Cl-}3x+ * 3x * Cl-) 

2) Посредственная (пептизатор образуется в результате дополнительной хим реакции

       SnCl4+4H2O->Sn(OH)4+4HCL

       Sn(OH)4=H2SnO3+ H2O

       H2SnO3 +2NaOH-> Na2SnO3+ 2H2O

       Na2SnO3пептизатор=2Na++SnO32-
       {[ H2SnO3]m * nSnO3-2 * 2(n-x)Na+ }-2x2xNa+) 

Структура коллоидной частицы.

Частицы коллоидных размеров могут иметь различную внутреннюю структуру,что существенно складывается как на методах получения коллоидных р-ров,так и на их св-вах.Сущ-т след 3 типа внутренней структуры первичных частиц коллоидных размеров.

1- суспензоиды ( или необратимые коллоиды,лиофобные коллоиды). Так называют коллоидные р-рыметаллов, их оксидов, гидроксидов, сульфидов и др солей.

2- Ассоциативные, или мицеллярные, коллоиды. Их называют так же полуколлоидами. Коллоидно дисперсные частицы этого типа возникают при достаточной концентрации дифильных молекул ( это молекулы,состоящие из углеводородного радикала, имеющего сродство к неполярным растворителям, и гидрофильной ( полярной ) группы. Имеющей сродство к воде ) молекул низкомолекулярных в-в путем их ассоциации в агрегаты молекул – мицеллы – сферической или пластинчатой формы.

3- Молекулярные коллоиды. Их называют так же обратимыми или лиофильными коллоидами. К ним относятся природные и синтетические высокомолекулярные в-ва с молекулярной массой от 10 тыс до нескольких миллионов. Молекулы этих в-в имеют размеры коллоидных частиц, поэтому такие молекулы называются макромолекулами. 

Оптические св-ва коллоидных систем.

1 рассеивание света ( эффект Фарадея-Тиндаля ) 2 Опалесценция 3  окраска

В грубо дисперсионных системах размер частиц больше длины волны света, световые лучи не могут обойти частицы в эмульсиях и суспензиях – они отражают и преломляют на границе раздела фаз, грубо дисперсионные системы мутные.

В коллоидных системах частицы меньше длинны волны ( световой ), следовательно свет не отражается и р-ры прозрачны. Световая волна огибает частицу и свет рассеивается во всех направлениях. В 1857г. Фарадей наблюдал, а Тиндаль изучил явл светящегося света светового пучка, если через дисперсную систему пропустит интенсивный пучок световых лучей, то наблюдается система под некоторым углом к направлению лучей падающего света можно увидеть яркую светящуюся полосу, в истинных р-рах эффект Ф-Т не наблюдается, поэтому им часто пользуются, чтобы решить вопросы о том относится ли данная система к коллоидам. 1871г. Рэлей – вывел зависимость интенсивности рассеянного света.

I= k*I0*(n*V2)/λ4        где I-интенсивность рассеяния света; I0-интенсивность падающего света; к – контраст, зависящий от показателя преломления дисперсионной фазы и дискретной среды; n – кол-во коллоидн частиц в ед объема;  V – объем коллоидной частицы; λ – длина волны падающего света.

Опалесценция связ с рассеянием света, это разл цвет р-ра в проходящем и отраастворж свете.

Окраска коллоидн р-р может быть разн цвета, если коллоидн частицы им окраску, то окраска р-ра будет зависеть от степени дисперсности коллоидных систем. Более грубо дисперсные ( золь золота ) может им синюю окраску, высоко дисперсные-красый цвет.


	Молекулярно кинетические св-ва коллоидных р-ров
Эти св-ва связаны с движен частиц дисперсной фазы

1 Броуновское движение

2 Диффузия

3 Астматическое давление

Броуновское движение частицы дисперсной фазы под влиянием молекул растворителя наход в пост хаотическом движении.Оно свойственно частицам малых размеров, чем меньше размер, тем оно интенсивнее. Оно возрастает с повышен темп, уменьш вязкости среды, не затухает во времени.

Диффузия самопроизв процесс выравн концентр ионов,мол-л или коллоидных частиц в  следствии их беспоряд движен. При один температ скор диффузии коллоидн р-ров будет гораздо меньше, чем в истинных р-рах.

Астматическое давление характеризует давление растворенного в-ва на полупроницаемую мембрану.               Расмат=Cm*R*T
Астмат давлен пропорцион концентр молярн,т.е кол-ву коллоидн частиц в р-ре.

Астмат давлен коллоидных р-ров очень мало по сравн с истин р-рами.

Устойчивость коллоидных частиц

Дисперсная система:   1 кинетич устойчив (коллоидн р-ры, ист р-ры)

                                       2 кинетич не устойчив (грубо дисперсн сист, эмульсии и суспензии)

2 рода процесса приводит к разрушен коллоидн частиц:

1-седиментация

2-коагуляция

Седиментация- процесс соедин частиц под действием силы тяжести. Ее скор зависит от разм частиц. Процесс обр седимент – диффузия. В коллоидн р-рах наблюдается седиментац равновесие, т.е рав скорости седимент и дифф. Таким образом в ед времени через пов-ть переход столько осед частиц сколько их подним за счет дифф.

Кинетич устойчивость это устойчив дисперсн сист по отнош к силе тяжести

Агрегативн уст способн системы сохран степень дисперсн частицы

Коагуляция процесс объедин коллоидн частиц в более крупн частицы.

Скорость коагул может увеличив, увеличивая скорость движения частиц, отсюда следует и число эффект столкновний, действ электролита, механ воздейств электр тока, увеличив концентр частиц.

Причину уст коллоидн р-ров объясняет теория Дерягеля-Ландау.

При Броуновском движен коллоин частицы сближ на расстоян 10-5см дальнейшее сближ мешает расклинив давл (избыт давл, обусловленное взаимн отталкив ионов дифф слоя и силами давления мол-л воды) прилег к част. Слой воды приобрет повыш вязкость и упругость, что препятствует объедин частиц. Если частицы обладают достаточн энергией для преодоленрасклин давления, то на рассоян равномерном у частиц начин преоблад силы межмолекул взаимод и частицы объедин. Оч малое число частиц,сталкиваясь объедин->золи устойчивы.

Таим образом уст коллоидн р-ра может наруш, устран заряд коллоидн частицы и ее водн оболочка.

Коллоидные р-ры или Золи:

1-лиофильные(гидрофильные их сост связано большом кол-ве мол-лы дисперсной среды

2-лиофобные(гидрофобные их связывает больш кол-во частиц в дисперсной среде)

Важнейший метод коагул лиофобных долей явл прибавл к ним электролитов.

1)Все электролиты взяты в достат конц способны коагулировать

2)Коагул частью электрол,явл тот его показатель,кот нес заряд противопол по знаку заряда коллоидн частицы

3)для кач коагул необход, чтобы концентр электролитов превысила некоторую миним вел-ну-порог коагуляции.

4)порог коагуляции зависит от ваоентности коагул иона.величина порога коагуляции тем меньше чем больше заряд коагуляц иона. Ме+:Ме+2:Ме+3=1:20:350

Эта закономерность наз-ся правило значности Шульца-Гарди




Это синтетический ВМС. В некоторых звеньях остается ацетатной группы COCH3- этим объясняется светочувствительные св-ва этого в-ва. Раствор так же зависит от кол-ва ацетатных групп, если их 5-10%, то в-во хорошо растворяется, если их меньше, то растворимость снижается. Используется как составляющий компонент копировальных р-ров для изготовления печатных форм позитивным способом копирования. Синтетическое ВМС – поливиниловый спирт, ацетаты и нитрат целлюлозы.( фотопроцессы ).ю гидрофелизирующего р-ра ахмала получается полисахарид разной длины-декстрины.
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	Поверхностное натяжение

Молекулы наход во внутр слоях в-ва испыт в среднем одинак по всем направлениям притяж со стороны круж молекул. Молекулы поверхн слоя испыт больш притяж со стороны молек газа (т.е. притяжение только снизу). Поэтому св-ва поверхн слоев отлич от св-в внутр частей. Одна из важнейших хар-к пов-ти раздела фаз – поверхн натяжение (это энергия необход для увелич площади пов-ти на еденице площади () 

(=A/S=Дж/м2 (Си)
( обознач ту энергию, кот необход затратить на образ 1 см2 новой пов-ти. ( - это сила действ на единицу длины контура пов-ти в сторону ее сокращения.

Величина ( зависит от:

1) Сил взаимного притяж молекул

2) От температуры (с повыш температуры ( уменьш,т.к. ослабл силы взаимного притяж молекул)

3) От растворенных в-в

Измерение поверхн натяжения

Метод взвешивания отрывающейся капли.

В основе лежит полож о том, что вес отрыв от капиляра капли будет тем больше, чем больше поверхностное натяжение жидкости.

Поверхностные св-ва раствора

Пов-ные св-ва р-ов отлич от пов-ных св-в чист жидкостей тем, что состав поверхн слоя отличен от состава внутр слоев р-ра.

В растворе самопроизвольно протек пр-сс, при кот в поверхн слое будет увелич содерж того из компонент р-ра, от прибавл кот уменьш поверхн натяжение. Прибавл таких соед привод, даже при их малой концентрац, к сильн уменьш пов натяж.

Это происх потому, что в поверхн слое конц в-ва, уменьш пов натяж, увелич по сравн с конц его в объеме р-ра. Измен содерж данниго компонента в пов-ом слое, по сравн с содерж его во внутр слоях, назыв адсорбция. 
В-ва сильн уменьш пов натяж растворителя, назыв поверхностно-активными веществами.
Пов-но-активные в-ва (ПАВ)

ПАВ имеют своеобр структуру; 

В растворах этих в-в в полярн растов (воды) молекулы их, наход в пов-м слое (на грани раздела) раствор с неполн средой-воздухом) стрем располог упорядоченно, при этом полярные части напр в среду полярного растворителя, а неполярные в сторону возд.

Тепловое движ молекул препятствует их полной упорядоченности, однако, при повыш конц мол в пов слое, когда расстоян между ними стан дост малым, они могут образовывать пов слойправильно сориент мол. В результ такого пр-сса, первонач гидрофильная пов-ть, может быть превращена в гидрофобную.

Адсорбция на пов-ти тв тел

Тв тела всегда облад способн в той или иной степени поглащ из окр среды на своей пов-ти мол, атомы, ионы.

В карт изд пр-ссе адсорбция играет больш знач. При изгот печ форм при плоской печати ставится зад создания на пов-ти Ме (Al, Cu) участков гидрофобных и гидрофильных.

Смачивание

Это способн капли жидк нанес на пов-ть растек по ней до оч тонкого слоя

Если капля на растек по пов-ти, а сохр свою форму это явл называется несмачиванием пов-ти.
Если смач происх на границе тв тела и двух не смеш жидкостей, то оно назыв избират смач.

	Дисперстная система- система которая состоит из одной  или нескольких диспигир  раздробленный и распределенных веществ одного в другом. Скопление большого числа частиц одной фазы (дисперсной фазы) находящейся в окружении другой фазы-(дисп. Среда). Как дисперсионная фаза так  и среда могут находится в газообразном жидком или твердом состояниях. Главный признак дисперсионной системы является гетерогенность, то есть многофазность неоднородность.

Твёрд

Жидк

Газ

Жидк

Суспензия (золи)

Эмульсия

Пены

Твёрд

Минерал, сплав

Тв. эмульсия

Тв. пены

Газ

Дымы

Туманы

-

Аэрозоли

Газ может выступать в качестве дисперсной среды только когда дисп. Фаза твердая или жидкая. Газ может выступать в качестве дисперсной фазы  только при жидкой или твердой дисп. Среде. В зависимости от размеров дисперсных частиц различают: 

1) грубодисперстные системы(взвеси)

2) истинные растворы ( измельченный , мелкие)

3) тонкодисперстные системы ( коллойдные золи)

Истинные растворы в строгом понимании дисперсной системой не являются, так как нет повода разделения между дисп. Фазой и средой 

Грубодисперсные размеры частиц дисперсной фазы более 10-7 метра 

2.Истиныые растворы имеют размер частиц меньше чем 10-9 колоидные растворы золи от 10-9 до 10-7 метра

Либо при несферической форме частиц от нескольких сотен до нескольких тысяч атомов частиц

3. от степени дисперсии частиц зависят такие свойства в дисперсных системах как устойчивость(время существовании системы до ее самопроизвольного разделения на 
компоненты) и оптически однородных ( степень неразличимости частиц на глаз ли с помощью оптических приборов)
Плоская печать в полиграфии — способ печати, использующий формы, на которых печатающие и пробельные элементы расположены в одной плоскости и различаются лишь физико-химическими свойствами.

Основой для форм плоской печати, как правило, служат металлические листы (пластины) — однослойные в случае монометаллических форм и многослойные в случае биметаллических форм. Для изготовления формы пластина покрывается светочувствительным слоем и засвечивается через фотоформу, используемую в качестве шаблона. Затем экспонированную пластину подвергают химическому или электролитическому травлению, в результате которого участки, играющие роль печатающих элементов, приобретают свойство гидрофобности (олеофильности), а участки, соответствующие пробельным элементам, становятся гидрофильными. При попадании на такую форму краска задерживается лишь на печатающих элементах.

В полиграфической промышленности на базе данного принципа функционирует большинство машин офсетной печати. 
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